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What	
  is	
  an	
  ontology?	
  

Ontologies	
   are	
   formal	
  models	
  of	
   knowledge	
   in	
   a	
  par)cular	
  domain	
  
and	
  composed	
  of	
  classes	
   that	
  represent	
  concepts	
  defining	
  the	
  field	
  
as	
  well	
  as	
  the	
  logical	
  rela)ons	
  that	
  link	
  these	
  concepts	
  together	
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These	
  classes	
  and	
  rela+ons	
  have	
  unique	
  iden)fiers	
  and	
  defini)ons	
  that	
  allow	
  unambiguous	
  
annota)on	
  of	
  digital	
  resources	
  such	
  as	
  web	
  pages	
  or	
  model	
  source	
  code	
  	
  



An	
  example:	
  System	
  Biology	
  Ontologies	
  

From	
  Courtot	
  M.	
  and	
  al.,	
  Mol	
  Sys.	
  Biol,	
  2011	
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An	
  ontology	
  for	
  Computa)onal	
  Neuroscience:	
  why?	
  

=>	
  Extensible	
  to	
  other	
  model	
  descrip)ons:	
  NeuroML,	
  PyNN,	
  …	
  

INCF	
  Mul)	
  Scale	
  modeling	
  program	
  

Scope:	
  Ini+al	
  Annota+ng	
  models	
  of	
  spiking	
  neural	
  network	
  

=>	
  Extended	
  scope	
  to	
  Computa)onal	
  Neurosciences	
  

adding	
  seman)c	
  informa)on	
  to	
  NineML	
  models	
  



Constrain	
  1:	
  being	
  compa)ble	
  and	
  interoperable	
  with	
  other	
  ontologies.	
  

Constrain	
  2:	
  being	
  able	
  to	
  make	
  inference	
  =>	
  OWL-­‐DL	
  

How	
  to	
  design	
  CNO?	
  	
  

Design	
  based	
  on	
  OBO	
  community	
  recommenda)ons:	
  	
  
Label:	
  cno_7digits	
  
Defini)on:	
  based	
  on	
  Aristotelician	
  defini)on:	
  genis	
  vs.	
  qualia	
  



Protégé	
  (h^p://protege.stanford.edu/)	
  

What	
  if	
  a	
  model	
  is	
  a	
  special	
  kind	
  of	
  pizza?	
  	
  

How	
  to	
  design	
  CNO?	
  	
  

Pizza	
  tutorial	
  



Textbooks	
   Journals	
  

How	
  to	
  design	
  CNO?	
  	
  



-­‐>	
  8	
  Object	
  Proper)es	
  

-­‐>	
  4	
  Datatype	
  Proper)es	
  

-­‐>	
  210	
  classes	
  

Accessible	
  on	
  Bioportal	
  

What	
  is	
  CNO?	
  

Version	
  0.2.4	
  

Owl	
  File	
  on	
  Github	
  

h^ps://github.com/INCF/Computa)onal-­‐Neurosciences-­‐Ontology-­‐-­‐C.N.O.-­‐/tree/gh-­‐pages	
  

	
  h^p://bioportal.bioontology.org/ontologies/3003	
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Let’s	
  have	
  a	
  look	
  at	
  CNO	
  



Model	
  component	
  ?	
  

CNO:	
  What	
  about	
  model	
  components?	
  

Parameter	
  

Variable	
  

Func)ons	
  



Building	
  CNO:	
  

Should	
  we	
  list	
  all	
  the	
  specific	
  named	
  
parameters?	
  
	
  Do	
  we	
  actually	
  know	
  them?	
  
How	
  do	
  we	
  call	
  them	
  usually?	
  	
  
=>	
  Necessity	
  of	
  disambigua)on	
  

Model	
  component	
  

Parameter	
  Variable	
  Func)ons	
  

Model	
  parameter	
  

Gathering	
  the	
  variability	
  of	
  parameter	
  naming	
  
and	
  the	
  parameter	
  values	
  

Datatypes:	
  	
  
Name,	
  Nota)on,	
  Numerical	
  Value,	
  units	
  

hasValue	
  

CNO:	
  What	
  about	
  model	
  components?	
  



Building	
  CNO:	
  

Model	
  component	
  

Parameter	
  Variable	
  Func)ons	
  

Model	
  parameter	
  

Ambiguous	
  

Aggregate	
  of	
  Variable,	
  Parameter	
  and	
  
mathema)cal	
  operators	
  

CNO:	
  What	
  about	
  model	
  components?	
  



Building	
  CNO:	
  

Model	
  component	
  

Parameter	
  component	
  

Aggregated	
  component	
  

Variable	
  component	
  

Specific	
  parameter	
  

Generic	
  parameter	
  

CNO:	
  What	
  about	
  model	
  components?	
  



CNO:	
  What	
  is	
  next?	
  	
  

Mapping	
  with	
  Biomedical	
  Ontologies	
  

⇒ 	
  Interoperability	
  with	
  Biomedical	
  ontologies	
  especially	
  
NIFSTD:	
  allow	
  linking	
  with	
  Neurosciences	
  terms	
  



CNO:	
  What	
  is	
  next?	
  	
  

Publica)on	
  on	
  NeuroLex:	
  community	
  tool	
  to	
  develop	
  the	
  ontology	
  

www.neurolex.org	
  



CNO:	
  What	
  is	
  next?	
  	
  

Impor)ng	
  terms	
  from	
  SBO	
  using	
  MIREOT:	
  
Minimum	
  informa+on	
  to	
  reference	
  an	
  external	
  ontology	
  term	
  



Making	
  use	
  of	
  CNO	
  

Annota)on	
  of	
  LEMS	
  and	
  NeuroML	
  

Annota)on	
  of	
  PyNN	
  

Annota)on	
  of	
  ModelDB	
  

Annota)on	
  of	
  scien)fic	
  publica)on	
  



CNO:	
  What	
  for?	
  	
  

*	
  Model	
  consistency	
  checking	
  

*	
  Source	
  code	
  annota)on	
  

*	
  Modelpedia:	
  	
  
⇒ federate	
  and	
  organize	
  specific	
  informa)on	
  about	
  par)cular	
  
types	
  of	
  model	
  
⇒ 	
  create	
  a	
  plakorm	
  to	
  compare	
  model	
  variants	
  and	
  establish	
  
mathema)cal	
  links	
  	
  	
  	
   	
  between	
  the	
  different	
  model	
  types	
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